Specyfikacja
dla dostawy
materiatdbw wsadowych
do wyprobowania

w linii Clyvia CL-500
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1) Wprowadzenie

Clyvia Technology GmbH buduje linie do frakcjonowanej depolimeryzacji
tworzyw sztucznych i olejow zuzytych.

W celu przetestowania mozliwosci zastosowania materiatbw wsadowych
wzglednie ich przydatnosci dla depolimeryzacji Clyvia Technology GmbH
eksploatuje linie pilotazowa, w ktérej moga byc¢ testowane materiaty. W tym celu
klient dostarcza 20-tonowg partie prébna, ktdra potem zostaje przerobiona w linii
pilotazowej. Pézniejszy wynik informuje o przydatnosci materiatu wsadowego.

2) Materiatly mozliwe do zastosowania

Dostawca oznacza materiaty odpadowe za pomoca deklaracji sktadu.

2.1) Oleje
2.1.1) Oleje zuzyte

Zasadniczo przydatne sg wszystkie zuzyte oleje silnikowe. Nie odgrywa przy
tym roli fakt, czy oleje te pochodzg z silnikéw wysokopreznych (Diesla) czy
benzynowych. Dopuszczalne sg takze niewielkie ilosci innych zanieczyszczen,
np. ptynu hamulcowego lub oleju hydraulicznego.

Nalezy oczekiwac, ze oleje te sg w szczegdlnosci zanieczyszczone siarka,
poniewaz stanowi ona dodatek do tych olejow.

2.1.2) Olej transformatorowy

Oleje transformatorowe nadajg sie do zastosowania w linii Clyvia. Stosowane
mogg by¢ nawet oleje transformatorowe kontaminowane polichlorowanymi
bifenylami. Zawarty w nich chlor zostaje usuniety z produktu. Ryzyko
wytworzenia dioksyn nie wystepuje.

2.1.3) Olej nieoczyszczony

Olej nieoczyszczony lub surowa ropa naftowa, jak jest ona bezposrednio
doprowadzana, jest z natury rzeczy bardzo odpowiedni do produkcji oleju
napedowego/opatowego. W wiekszosci przypadkéw wystepowania nie nalezy
obawia¢ sie kontaminacji siarki. Wytworzony produkt bedzie z pewnoscig
odpowiadat wymaganiom.
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2.1.4) Olej do przeptukiwania

Oleje do przeptukiwania pochodzace z czyszczenia zbiornikow réwniez dobrze
nadajg sie do produkcji oleju opatowego. Przy produkcji oleju napedowego
z tych materiatow nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢, ze olej do przeptukiwania
otrzyma pigmenty barwnika z oleju opatowego, ktore podczas oznaczania
zostang ujete jako olej opatowy. Nalezy woéwczas obawiaC sie czerwonego
zabarwienia produktu, moze byC¢ on wowczas zastosowany tylko jako olej
opatowy. Usuniecie tego zabarwienia wymaga specjalnej obrébki.

2.1.5) Szlamy olejowe

Szlamy olejowe znane sg z produkcji oleju nieoczyszczonego, gdzie stanowig
materiat odpadowy. Zasadniczo sg one bardzo czyste i bez kontaminaciji.
Jednakze aby moglty by¢ wprowadzone do urzgdzenia, muszg zostac
podgrzane lub tez muszg by¢ naturalnie pompowalne.

2.1.6) Olej okretowy

Oleje okretowe pochodzg z czyszczenia okretéw w ich wewnetrznym zakresie
zastosowania. Najwieksze niebezpieczenstwo przedstawia tu wysoki
procentowy udziat wody, ktéry zwykle musi zosta¢ ograniczony. Oddzielenie
wody moze zostaé wykonane w Clyvia CL 500 przez centryfuge az do
osiggniecia warto$ci ponizej 5% wody.

2.2) Tworzywa sztuczne

Zasadniczo wymienione ponizej tworzywa sztuczne dajg sie depolimeryzowac.
Jednakze zawsze istnieje ryzyko, ze specjalne dodatki modyfikujgce majg
miarodajny wptyw na linie i na produkt. Tak wiec np. podczas ochtadzania z fazy
depolimeryzacji mogg powstawac krysztaty, ktore na krotko osadzajg sie
w urzgdzeniu, inne tworzywa sztuczne zawierajg ofdw w celu stabilizacji
przeciwko promieniom UV, jeszcze inne mogg zawieraC metale ciezkie w swych
barwnikach. Z tego powodu $cisle konieczne jest przetestowanie ich we
wstepnych probach 2-kilogramowych, aby sprawdzi¢ przydatnos¢ do produkc;ji
oleju napedowego.

Préoby tego rodzaju sa niezbedne, zanim moze zosta¢ podjeta decyzja
o zastosowaniu w linii do depolimeryzacji.
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2.2.1) Polietylen

Polietylen bardzo dobrze nadaje sie do procesu depolimeryzacji. Dotyczy to nie
tylko polietylenu w czystej formie, lecz takze jego pochodnych. Istnieje kilka
rodzajéw polietylenu, ktére zawierajg specjalne dodatki (np. kwas ftalowy
i pokryte poliamidem folie do srodkéw spozywczych), prowadzi to do tworzenia
sie krysztatdw, ktére z kolei odktadajg sie w rurociggach. Z tego powodu
konieczne jest wczesniejsze przeprowadzenie testow z udziatem tworzyw
sztucznych. Poza tym nieodpowiednie sg polietyleny o wysokiej gestosci,
np. typu XLPE, gdyz topig sie one dopiero w temp. 300°C.

2.2.2) Polipropylen

Réwniez polipropylen jest polimerem olefinowym, ktory jest bardzo odpowiedni
dla depolimeryzacji. Mozliwe plastyfikatory moga rowniez tutaj wywotywac
problemy.

2.2.3) PCV

Polichlorek winylu zasadniczo rowniez nadaje sie do depolimeryzacji tak samo
jak oba inne tworzywa sztuczne, jednakze przy rozpuszczaniu w temperaturze
200 — 250°C powstaje gaz zawierajgcy chlorowodor, dziatajgcy bardzo
agresywnie na elementy linii i mogacy poza tym prowadzi¢ do wytworzenia
bardzo wysokiego cisnienia w rurociggu. Z tego powodu udziat PCV w majgce;j
by¢ zastosowanej mieszance jest ograniczany do maks. 10%.

2.2.4) Polistyren

Polistyreny réwniez nadajg sie do depolimeryzacji.

3.) Materiaty zaktécajace
3.1) Woda

Zasadniczo wszystkie materiaty wsadowe beda zawierac niewielkie ilosci wody.
Z reguty zastosowanie materiatéw, ktorych zawarto$¢ wody przekracza 5%, nie
jest zalecane. Dla prob w tutejszej linii pilotazowej materiat wsadowy (ptynny
i staty) jest ograniczany do 5% zawarto$ci wody.

Zasadniczo naturalnie mogg by¢ instalowane specjalne suszarnie, w ktorych
woda jest odpedzana z materialu wsadowego. Istnieje wystarczajaca ilo$¢
ciepta pozostatego z procesu produkcyjnego, dzieki ktoremu mozna
przeprowadzi¢ suszenie.
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3.2) Papier

Papier moze by¢ dostarczony w tworzywach sztucznych, jednak z reguty bedzie
on zatykat sita wyjSciowe der wrzecion ciernych scierajgcych tworzywa
sztuczne. Z tego powodu papier powinien by¢ obecny jedynie w niewielkich
ilosciach. Poniewaz linia posiada 2 rownolegte sita, moga one by¢ wymieniane
podczas pracy urzadzenia.

3.3) Wyroby widkiennicze / materiaty / tkaniny

Réwniez one beda odktada¢ sie na filtrach i zatyka¢ je. Powinny by¢ one
obecne w mozliwie niewielkich ilosciach.

3.4) Metale

Wytlaczarka jest wyposazona w bardzo wrazliwg zasuwe ($luze) metalowa. Ten
wykrywacz metalu nie pozwala, aby przecisnety sie metale — takze aluminium
iinne metale niezelazne — do wielkosci 10 g. W takim przypadku tasma
podajgca zatrzymuje sie i metal musi zosta¢ usuniety, potem mozna dalej
tadowa¢ wsad. Dlatego nalezy przestrzega¢, aby w materiale wsadowym
wystepowato mozliwie jak najmniej metali.

3.5) Piasek

Piasek generalnie nie zaktdca tego procesu, prowadzi jedynie do zwiekszenia
ilosci odpaddéw wtérnych i jest odprowadzany z bitumem.

3.6) Zanieczyszczenia organiczne

Wedtug aktualnego stanu wiedzy zanieczyszczenia organiczne nie przynoszg
wiekszej szkody. Sg przepuszczane w procesie, nie powodujg jednak
wiekszych problemow.

3.7) Wymagania zawarte w rozporzadzeniu o olejach zuzytych

Rozporzadzenie o olejach zuzytych stanowi, ze zebrane oleje zuzyte moga
mie¢ maksymalng zawartos¢ pentachlorofenolu (PCP) rzedu 20 mg/kg. Poza
tym halogen (tacznie) nie moze przekracza¢ wartosci 2 g/kg. Dostawcy oleju
zuzytego sg zobowigzani do nieprzekraczania tych warto$ci. Tym samym nie
ma potrzeby wprowadzania oddzielnego potwierdzania skfadu.
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4) Dokumentacja wynikow

Clyvia Technology sporzadzi nastepujace dokumentacje:
- masa zatadowanego materiatu
- masa otrzymanego produktu

- masa odpadu bitumicznego

Jakos¢ jest charakteryzowana w sposo6b nastepujacy:

chromatografia gazowa produktu
gestosc¢

temperatura zaptonu

liczba cetanowa

Na zyczenie moze zostaé przeprowadzona petna analiza odnosnie oleju
napedowego zgodnie z DIN EN 590 lub oleju opatowego zgodnie z DIN 51603-1.

5) Kody odpadow
Zatwierdzone do przyjecia materiatu kody odpaddw sg zawarte w zatgczonej
tabeli. Jezeli odpady nie sg wymienione w tej tabeli, konieczne jest wydanie

specjalnego zezwolenia przez Panstwowy Urzad Ochrony Srodowiska
w Akwizgranie [Staatliches Umweltamt Aachen].
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